SmartSense

Detektering av isolationsfel

Detta avsnitt beskriver isolationsmotstandets

inverkan pad matresultatet fran motstdndstermometrar
och termoelement - oavsett fabrikat - samt hur mani
ett tidigt stadie detekterar smygande matfel pa grund
av férandringar i isolationsmotstandet.

Uppbyggnaden av motstands- och termoelementgivare
medfor egenskaper som i sig kan medfora felaktiga
matresultat. Detta galler oavsett fabrikat och typ. En av
dessa mojliga och ofta forekommande felkallor ar
isolationen inom givaren som, om den sjunker alltfor
lagt, kan den avsevart forsamra matresultatet.
Isolationen forsamras av bl.a. varme, fororening, fysisk
paverkan, kemisk paverkan, vibration och radioaktiv
strélning. Avsnittet ska ge narmare forklaring till varfor
det &r viktigt att halla kontroll p& isolationsmotstandet
och hur detta kan ga till.

Pt100

Pt100-elementet &r en relativ l&gresistant sensor och
en sjunkande isolationsresistans kommer snabbt att
medfora felmatningar. Fig. 1. visar den elektriska
ekvivalentkopplingen for Pt100 och isolations-
resistansen kopplad till en efterfoljande omvandlare.
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Matstrommen skall i sin helhet passera genom Pt100-
elementet medan en forsumbar del passerar den
normalt hdga isolationsresistansen. Vid sjunkande
isolation kommer en allt storre del av strommen att
passera isolationsresistansen och medfora att den
uppmatta spanningen dver Pt100-elementet sjunker.
Detta far till foljd att det avlasta temperaturvardet blir
for lagt, lagre an det verkliga och géller oavsett om den
anslutna signalomvandlaren ar isolerad eller ej. Skulle
omvandlaren vara oisolerad kan dalig isolation mellan
givare och jord fororsaka att en del av matstrommen
leds forbi elementet till jord. | en isolerad omvandlare
kan matfel p.g.a. dalig jordisolation ej uppsta. Se fig. 2.
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Termoelement

Termoelementets millivoltssignal ar relativt okanslig for
dalig isolation. Isolationsfel vid termoelement

medfor fel av andra slag. Vid sjunkande isolation uppstar
en ny matpunkt i narheten av dar den daliga isolationen
uppstar. Skulle denna punkt finnas néra den
ursprungliga matpunkten blir matfelet forsumbart. Om
den l&ga isolationen Risg finns i en punkt T, med kraftigt
awikande omgivningstemperatur frdn matpunkten Ty,
exempelvis pa kabeln fran ugnen till signalomvandlaren,
kan matfelet bli avsevart storre. Dalig isolation i
termoelementet kan darutdver ocksa ge problem med
utebliven indikering vid givarbrott. Se fig. 3.
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Overvakning av isolationsmotstandet -
Smart Sense

De flesta av KROHNE Inor:s signalomvandlare ar
mikrodatorbaserade och utfor en rad matningar och
kontroller utover de standardmassiga matfunktion-
erna. En av dessa extra kontroller ar just att overvaka
en ansluten temperaturgivares isolationsmotstand.
Funktionen bendamns som Smart Sense. For att astad-
komma detta erfordras att givaren ar forsedd med en
extra ledare. Nar isolationsvardet sjunker under ett
forutbestamt varde signalerar omvandlarna genom att
utsignalen gar till ett forprogrammerat vérde.
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Pt100

For Pt100 ar larmgransen for isolationsvardet install-
bart mellan 50 kQ och 500 kQ. Vid isolationsvarde

500 kQ blir tillaggsfelet cirka 0.4 °C vid 400 °C. Sjunker
isolationsvardet till 50 kQ blir felet 3.1 °C. Se fig. 4.

Fel pa grund av isoleringsvardet R;gg méste laggas till
andra matfel.

KROHNE Inor signalomvandlare
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Termoelement

For termoelement ar larmgransen for isolatonsvardet
installbart mellan 20 kQ och 200 kQ. Felets storlek
beror pa forhallandet mellan ledarresistansen R| och
isolationsresistansen Rsq. Felet beror dessutom pa
temperaturskillnaden mellan matspetsen och platsen
for den ldga isoleringen. Vid en mattemperatur pa 1000
°C, omgivningstemperatur 25 °C och R =50 Q blir felet
vid50Q=1%d.v.s. 10 °C for typ K.

Praktiskt utforande

Smart Sense-funktionen kan tillampas pa Pt100 med
3-ledaranslutning samt termoelement. For att riktigt
kunna utnyttja Smart Sense-funktionen skall
temperaturgivaren forses med en extra ledare. Ledaren
utgadr fran givarens plintanslutning (separat anslutning)
och skall stracka sig langs givarens hela langd fram till
matelementet. Se fig. 5.
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Fig 5.

Aven om det &r praktiskt genomférbart skall givarens
hélje inte anvandas som extra ledare. Holjets uppgift
ar bl.a. att isolera mot storningar och dessa stérningar
skulle d& kunna ge felaktigt matvarde. Detta géller
ocksé kabelgivare och dess skarm. Se fig 6.
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Sammanfattning

Full kontroll 6ver givare och anslutningsledning

Ett for lagt isolationsmotstand hos temperaturgivare
medfor matfel som oavsett fabrikat och typ kan paverka
ett korrekt matresultat avsevart. For att i tid kunna
ersatta givare vars isolationsresistans forsamrats ar
Smart Sense ett utmarkt hjalpmedel i 3-ledar-
anslutningar for Pt100 samt for termoelement. Med
Smart Sense overvakas inte bara givaren utan hela
ledningen frén signalomvandlarens plint fram till
temperaturmatpunkten. Detta ger full kontroll dver
tillstandet for matkedjan fran matpunkten till
signalomvandlaren.

Exempel pa orsaker till isolationsfel:
e Nersmutsning
e Fysisk paverkan (no6tning, klamning)
e Kemisk paverkan (korrosion)
e Vibration
* Radioaktiv stralning
o Fukt

Exempel pa felvisning:
Pt100 vid 400 °C, Isolation R

IS0

500k 0,4°C
100kQ 1,6°C
50kQ 3,1°C
10kQ 15,0°C

Termoelement typ K vid 1000 °C

0BS! P3 grund av den laga isolationsresistansen i mantel- R=500Q,T,,=25°C

termoelement vid hoga temperaturer &r det inte praktiskt att 50kQ 1°C

Overvaka dessa vid processtemperaturer éver 500-600 °C, 20k0 3°C

beroende av applikation. Istillet &r det viktigt att overvaka Sk 10°C

anslutningar och kablar fran givare till omvandlare.
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